a odpornos¢ tem-
peraturowg rur
austenitycznych

odpowiada gtéwnie za-
wartos¢ chromu (Cr) i
niklu (Ni), ktore to pier-
wiastki tworzg zgorzeline
na powierzchni i chronig,
przed szkodliwym dziata-
niemtemperatury watmo-
sferze utleniajgcej. Zawar-
tosc¢ tych pierwiastkow w
podwyzszonych ilosciach

- w porownaniu do rur
kwasoodpornych - po-
woduje ich zaroodpor-
nosc¢, ale rowniez nadaje
imwtasciwosci kwasood-
porne.

Rury zaroodporne wyka-
zujg skuteczng odpor-
no$c¢ na utlenianie i dziata-
nie gorgcych gazéw oraz
spalin w temperaturze
wyzszej niz 550°C. Odpo-
wiednio zrbwnowazony
sktad chemiczny oraz do-
datki aluminium i krzemu
powoduja, ze stal w at-
mosferze utleniajgcej
chrom tworzy na powierz-
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Rury zaroodporne w ofercie firmy Malvinox

Wtasnosci rur
zaroodpornych

Rury zaroodporne to rury ze stali o strukturze austenitycznej, ferrytyczno -
austenitycznej i ferrytycznej. Do podstawowych stopéw zaroodpornych nalezg
stopy ferrytyczne (Fe-Cr), ktére podczas diugotrwatego uzytkowania w wysokiej
temperaturze sg jednak podatne na przemiany strukturalne. W takich warunkach
eksploatacji zdecydowanie wyzszg stabilno$¢ strukturalng wykazuja stale

austenityczne.

chni ochronng warstwe
tlenkéw. Ponadto war-
stwa tlenkéw chroni przed
niekorzystnym oddziaty-
waniem siarki zawartej w
atmosferze eksploatacji.
W atmosferach redukujg-
cych, gdzie nie powstaje
tlenek, wysokie stezenie
niklu przeciwdziata nawe-

Rury zaroodporne ze
szwem fi 600x5mm,
gatunek 1.4828

w dtugosciach
L=12000mm - dwie
sztuki - produkcja
specjalna 2

gleniu i naazotowaniu
stali, ale zwieksza podat-

nos¢ na szkodliwe dziata-
nie siarki - stgd w atmo-
sferach zasiarczonych i
silnie zasiarczonych wtas-
ciwym jest stosowac ga-
tunki nie zawierajgce niklu
tj. H25T lub H24JS
H18JS, czyli stale o
strukturze ferrytyczne;j.
Struktura ferrytyczna rur
jest strukturg kruchg i
twardg,. Obrébka mecha-
nicznaiplastycznatych rur
jest utrudniona, a w celu
zginania oraz spawania
wymagane jest podgrze-
wanie do ok. 300°C.

Rury zaroodporne

ze szwem 520x10mm,
325x10mm, 270x10mm,
gatunek 1.4845 AiISI310S -
produkcja specjalna

po 1 sztuce

Zaroodpornos$é tych rur -
Scisle zwigzana ze skfon-



noscig, stali do tworzenia
zgorzeliny w wysokiej
temperaturze - moze by¢
polepszona przez doda-
tek pierwiastkow ziem
rzadkich takich jak cer
(Ce), ktoéry powoduije, ze
ochronna warstwa tlen-
kéw jest mniej podatna na
ztuszczanie sie, powodu-
jace ubytek materiatu
podczas uzytkowania:
przyktadem moze by¢
gatunek 1.4835 - 253MA.
Zaroodporno$c i zwigza-
na z nigmaksymalnatem-
peratura pracy rur zaro-

odpornych zalezy w du-
zym stopniu od warunkow
oddziatywania Srodowis-
ka. Podczas zastosowa-
nia w gorgcym powietrzu
mozna jg przyjmowac jako
maksymalng temperature
pracy, lecz nie w sytuaciji,
gdy atmosfera pracy be-
dzie inna niz gorgce po-
wietrze. W takim przy-
padku szybkosc¢ utlenia-
nia sie stali moze byc
znacznie wieksza, zaleznie
od jej sktadu chemiczne-
go i w rezultacie moze
doprowadzi¢ do obnize-

Rura

zaroodporna 1.4845
zZ przyspawanym
kotnierzem podczas
wycinania otworu

nia maksymalnej tempe-
ratury pracy nawet o
200°C. Kolejne niebezpie-
czenstwo jest zwigzane z
eksploatacjg rur w
zakresie temperatur 600
-950°C, gdzie wystepuje
ryzyko wydzielania sie
fazy sigmaiweglikow, co
powoduje zubozenie w
chrom i przyczynia sie do
kruchoéci stali oraz
zmniejszenia jej zarood-
pornosci.

Na kruchos$¢ rur w pod-
wyzszonych temperatu-
rach wptywa m.in. zawar-
tos¢ siarki. Typowymi
przyktadami gatunkow
stali o obnizonej zawar-
tosci siarki sg H23N18 /
1.4845 / AISI 310S oraz
H20N13 / 1.4833 / AlSI
309S - rury wtych gatun-
kach charakteryzujg sie
zwiekszong odpornoscig,
na kruche pekanie w
podwyzszonych tempe-
raturach, ich udarnosc¢
jest wyzsza niz w przy-
padku stali zawierajgcych
siarke, takich jak
H25N20S2/1.4841/

www.malvinox.com

AISI314 czy H20N12S2/
1.4828/AISI309.

Rury zaroodporne ze stali
o strukturze ferrytycznej
sg, szczegolnie podatne
na kruchos$¢ zwigzang, z
wydzieleniem weglikow w
zakresie temperatury 350
-550°C.
Zarowytrzymato$¢ - zdol-
nos$¢ do wytrzymywania
obcigzen mechanicznych
w wysokiej temperaturze
powyzej 550°C - jest
Scisle zwigzana z odpor-
noscig na pefzanie stali.
Zarowytrzymato$¢ pod-
wyzszajg pierwiastki sto-
powe takie jak Mo, W, V,
Co, a takze Ti, Cr i Si.
Moze by¢ ona ponadto
zwiekszana w wyniku
umocnienia zgniotowego
oraz utwardzania wydzie-
leniowego stali.
Przyktadem typowych ga-
tunkéw rur zaroodpor-
nych o strukturze austeni-
tycznej sg gatunki: 1.4841
1.4828, 1.4845, 1.4833,
1.4878, 1.4948, H25N20S2,
H20N12S2, H23N18,
H23N13, AISI 310, AISI
310S, AISI 309, AISI
309S, AISI 321H, AIlSI
304H.

Autor: inz. Marcin Kasprzyk
wtasciciel PPHU MALVINOX

Oferujemy ze skfadu i z produkcji w gatunkach:
1.4841 1.4828 1.4845 1.4878 1.4835

Rury zaroodporne i kwasoodporne bez szwu
oraz ze szwem

Blachy zaroodporne
Prety okragte i kwadratowe zaroodporne
Armature zaroodporng,
Katowniki zaroodporne
Ceowniki zaroodporne

MALVINOX
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